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1背景・目的

• 大飯3号加圧器スプレイライン配管溶接部に認められた粒界割れは、管台-エルボの
溶接部であり、溶接熱影響部（HAZ）の特異な硬化、幅広な裏波幅が特徴的で
ある。これらの特徴に関する知見を拡充するため、①当該管と同形状・同材料のモック
アップを用いて、硬化要因と推定している初層入熱大（TIG）、2層目以降入熱小
（SMAW）による溶接で、HAZ部が当該部と同等に硬化することを確認する。また、
②大飯3号と同設計の大飯4号を調査し、特徴的な硬さや裏波幅が一般的なものか、
大飯3号で確認された結晶粒の粗大化傾向は大飯4号でも観察されるか確認を行
い、大飯3号の特異性について検討を行う。

• 大飯3号当該部の溶接は、初層入熱大（TIG）、2層目以降入熱小（SMAW）
によるものと推定しているが、この溶接により応力面でも当該部が高応力の状況となっ
ているか、FEM解析による検討を行う。また、大飯3号事象発生以降実施している水
平展開検査においては、当該部と同じ4B配管以外の配管口径についても、入熱が
大きくなると想定される箇所の検査を行っている。これまでの検査において、大飯3号
当該部以外に指示は認められていないが、亀裂が顕在化するリスクは配管口径ごとに
異なるものと考えられる。このことは亀裂の進展性が関係しており、溶接残留応力に
関する検討（FEM解析）を行い、残留応力分布における進展性の違いを確認する。
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大飯3号当該部の特異性検討
（モックアップ検証・大飯4号実機材調査）
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6大飯4号加圧器スプレイライン配管 調査マトリクス

供試体
採取角度 表層マイクロビッカース硬さ

(HV0.01)
断面マクロ・ミクロ*
(微小割れ確認)系統 組合せ

Aループ
加圧器スプレイライン配管

（A-FW4）
（A-SW5）

A-FW4
管台-エルボ
現地溶接

（TIG+SMAW）

0°
終端部 ○ ○

270°
始終端部 ○ ○

A-SW5
エルボ-直管
工場溶接

（全層TIG）

0°
終端部 ○ ○

180° ○ ○

Dループ
加圧器スプレイライン配管

（D-FW4）
（D-SW5）

D-FW4
管台-エルボ
現地溶接

（TIG+SMAW）

0°
終端部 ○ ○

270°
始終端部 ○ ○

D-SW5
エルボ-直管
工場溶接

（TIG+SMAW）

0°
終端部 ○ ○

180°
終端部 ○ ○

＊断面マクロでの観察結果に基づき，HAZ近傍の内表面部に着目して粒界酸化や微小な割れが認められる場合は，
   その領域に着目したSEM（走査型電子顕微鏡）を用いた拡大観察を行う

調査マトリックス
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溶接残留応力評価
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23Aループ FW-4 0°断面
（管台-エルボ溶接部）参考2：大飯4号断面マクロ・ミクロ（1/7）
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24Aループ FW-4 270°断面
（管台-エルボ溶接部）参考2：大飯4号断面マクロ・ミクロ（2/7）
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25Aループ SW-5 0°断面
（エルボ-直管溶接部）参考2 大飯4号断面マクロ・ミクロ（3/7）
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26Aループ SW-5 180°断面
（エルボ-直管溶接部）参考2 大飯4号断面マクロ・ミクロ（4/7）
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