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実施項目

				目標 モクヒョウ		項目 コウモク		現状認識 ゲンジョウ ニンシキ		必要な対応 ヒツヨウ タイオウ		実施項目 ジッシ コウモク		旧番号 キュウ バンゴウ

				全般 ゼンパン		最新知見の整理 サイシン チケン セイリ		・フランスのPWRの2プラントにおいて安全注入系配管のエルボ溶接部においてSCCと推測される割れ指示が認められた。現在、損傷原因の究明が行われている。 アンゼン チュウニュウケイ ハイカン ヨウセツ ブ スイソク ワ シジ ミト ゲンザイ ソンショウ ゲンイン キュウメイ オコナ		左記の損傷事例を含む最新知見を継続的に把握し、本事業の実施計画に反映する。 サキ ソンショウ ジレイ フク サイシン チケン ケイゾク テキ ハアク ホンジギョウ ジッシ ケイカク ハンエイ		1. 最新知見の調査 サイシン チケン チョウサ		-

				検査の重点化 ケンサ ジュウテンカ		発生機構・原因 ハッセイ キコウ ゲンイン		・発生機構はSCCと考えれているが、微小な潜在亀裂の存在の可能性を否定できていない。		実機損傷部位や健全部（含むモックアップ）に対する詳細調査を行い、既往知見の調査結果と併せて発生機構・発生原因、発生条件の明確化を行う。 

		2. 実機詳細調査（損傷部位、比較部位）
(1)-①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）
(1)-②断面マクロ硬さ測定
(2)-①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）
(2)-②潜在き裂の調査(SEM/EDS）
(3)被膜分析、亀裂先端ミクロ組織分析（TEM） ジッキ ショウサイ チョウサ ソンショウブイ ヒカク ブイ チョウサ		1,2,4

								・溶接熱収縮による硬化がSCC発生の原因を考えてれている。 ヨウセツ ネツシュウシュク コウカ ハッセイ ゲンイン カンガ

								・亀裂の発生形態（単一or 複数亀裂の発生）に関する知見が不足している。 キレツ ハッセイ ケイタイ タンイツ フクスウ キレツ ハッセイ カン チケン フソク

						発生条件 ハッセイ ジョウケン		・実機損傷部位および健全部位のミクロ組織、局所ひずみなどの状況が不明であり、発生条件の明確化に至っていない。 ジッキ ソンショウブイ ケンゼンブイ ソシキ キョクショ ジョウキョウ フメイ ハッセイ ジョウケン メイカクカ イタ

								SCC発生特性（発生時間と応力の関係）に関する知見が不足している。 ハッセイ トクセイ ハッセイ ジカン オウリョク カンケイ カン チケン フソク		電力共通研究等の知見に関する調査を行い、成果を検査方針の設定に反映する。 デンリョク キョウツウ ケンキュウ トウ チケン カン チョウサ オコナ セイカ ケンサ ホウシン セッテイ ハンエイ		3. 発生特性に関する調査 ハッセイ トクセイ カン チョウサ		5

						検査技術 ケンサ ギジュツ		・損傷部位に対する超音波による非破壊検査で割れを検出できた。
・割れの先端位置を正しく評価できなかった。
・割れ深さについては正しく評価していた。 ソンショウブイ タイ ワ ケンシュツ ワ センタンイチ タダ ヒョウカ ワ フカ タダ ヒョウカ		検査に関する外部専門家委員会で、割れ先端位置の誤判定の原因、対応策等を検討する。 ケンサ カン ガイブ センモンカ イインカイ ワ センタン イチ ゴ ハンテイ ゲンイン タイオウ サク トウ ケントウ		4. 非破壊検査における対応・改善策の検討 ヒハカイ ケンサ タイオウ カイゼン サク ケントウ		-

				構造健全性評価の確立 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ カクリツ		粒界割れ進展機構 リュウカイ ワ シンテン キコウ		・進展機構はSCCであることについて合意が得られている。 シンテン キコウ ゴウイ エ		現時点では無し。実機調査であたらな知見で得られた場合には再度検討する。 ゲンジテン ナ ジッキ チョウサ チケン エ バアイ サイド ケントウ		-		-

						SCC進展特性 シンテン トクセイ		・SCCの進展特性に関する知見はある程度得られている。 シンテン トクセイ カン チケン テイド エ		得られている知見が本事象の条件を十分に網羅できているか確認する必要がある。 エ チケン ホンジショウ ジョウケン ジュウブン モウラ カクニン ヒツヨウ		5. (1) SCC進展特性知見の調査 シンテン トクセイ チケン チョウサ		11,12

										必要に応じて本事象の条件に合致するSCC進展特性（進展速度・進展経路）の追加調査を行う。 ヒツヨウ オウ ホンジショウ ジョウケン ガッチ シンテン トクセイ シンテン ソクド シンテン ケイロ ツイカ チョウサ オコナ		5.(2)SCC進展特性データの取得 シンテン トクセイ シュトク		14,15

						SCC進展評価 シンテン ヒョウカ		・SCCに対する基本的な進展評価手法は確立されている。
・維持規格にPWR1次系環境中のSCC進展速度線図は規定されていない。 タイ キホンテキ シンテン ヒョウカ シュホウ カクリツ イジキカク ジケイ カンキョウ チュウ シンテン ソクド センズ キテイ		SCC進展速度線図案を策定する。 シンテン ソクド センズ アン サクテイ		5.(3)SCC進展速度線図案の策定 シンテン ソクド センズ アン サクテイ		19

						残留応力評価 ザンリュウ オウリョク ヒョウカ		・溶接残留応力の基本的なFEM解析手法はIAFプロジェクトで整備されている。
・当該部位の溶接残留応力分布は整備されていない。 ヨウセツ ザンリュウオウリョク キホンテキ カイセキ シュホウ セイビ トウガイブイ ヨウセツ ザンリュウオウリョク ブンプ セイビ		当該部位の溶接残留応力分布を解析的に得る。 トウガイ ブイ ヨウセツ ザンリュウ オウリョク ブンプ カイセキ テキ エ		6.溶接残留応力評価 ヨウセツ ザンリュウオウリョク ヒョウカ		17,18

						破壊評価 ハカイ ヒョウカ		・ステンレス鋼配管の破壊評価手法は維持規格に規定されている。 コウ ハイカン ハカイ ヒョウカ シュホウ イジキカク キテイ		無し ナ		-		19

						構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ		・当該部位に関する暫定的な健全性評価は実施されている。 トウガイ ブイ カン ザンテイテキ ケンゼンセイ ヒョウカ ジッシ		本事業で得た知見を基に亀裂進展評価と破壊評価を実施する。 ホンジギョウ エ チケン モト キレツ シンテン ヒョウカ ハカイ ヒョウカ ジッシ		7.(1) 構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ		19

						破断前漏洩（LBB）成立性 ハダン マエ ロウエイ セイリツセイ		・LBBの成立性に関する知見が不足している。 セイリツ セイ カン チケン フソク		実機調査結果、SCC進展評価、破壊評価結果を基にLBBの成立性を明らかにする。 ジッキ チョウサ ケッカ シンテン ヒョウカ ハカイ ヒョウカ ケッカ モト セイリツセイ アキ		7.(2) LBB成立性の検討 セイリツ セイ ケントウ		19

				技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		検査・評価手法の整備 ケンサ ヒョウカ シュホウ セイビ		・当該部位に対する検査は3年を目途に1年毎に実施している。
・健全性評価手法は確立していない。 トウガイ ブイ タイ ケンサ ネン モクト ネン ゴト ジッシ ケンゼンセイ ヒョウカ シュホウ カクリツ		本事業の成果を基に検査範囲の明確化と図り、検査・評価手法の技術基盤を整備する ホンジギョウ セイカ モト ケンサ ハンイ メイカク カ ハカ ケンサ ヒョウカ シュホウ ギジュツ キバン セイビ		8. 技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		-





年度展開

				目標 モクヒョウ		実施項目 ジッシ コウモク		2022年度 ネンド		2023年度 ネンド		2024年度 ネンド		2025年度 ネンド

				全般 ゼンパン		1. 最新知見の調査 サイシン チケン チョウサ

				亀裂発生メカニズム解明 キレツ ハッセイ カイメイ		2. 実機詳細調査（損傷部位、比較部位）
(1)-①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）
(1)-②断面マクロ硬さ測定
(2)-①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）
(2)-②潜在き裂の調査(SEM/EDS）
(3)被膜分析、亀裂先端ミクロ組織分析（TEM） ジッキ ショウサイ チョウサ ソンショウブイ ヒカク ブイ チョウサ

						3. 発生特性に関する調査 ハッセイ トクセイ カン チョウサ

				構造健全性評価の確立 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ カクリツ		4. (1) SCC進展特性知見の調査 シンテン トクセイ チケン チョウサ

						4.(2)SCC進展特性データの取得 シンテン トクセイ シュトク

						4.(3)SCC進展速度線図案の策定 シンテン ソクド センズ アン サクテイ

						5.溶接残留応力評価 ヨウセツ ザンリュウオウリョク ヒョウカ

						6.(1) 構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ

						6.(2) LBB成立性の検討 セイリツ セイ ケントウ

				技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		7. 技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ



実機/モックアップ

実機損傷/健全部位



2022年度



		No.				実施内容		対象部位

		(1)		①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）		•   当該管0°の亀裂周辺のHAZ部（結晶粒の粗大化）及び表層側のシンニング部する断面ミクロ試験片を用いたSEM付属のEBSDによるIPF結晶粒分布，KAMマップ等を活用した結晶構造及び局所歪分布の確認。
•   標準偏差大，粗大粒の重畳により当該部の粒界応力が増大する可能性を調べるために，上記のEBSDでのKAM値等との相関検討として，同断面でのマイクロビッカース硬さ計での追加測定。		•   当該管0°の亀裂部周辺の断面
（管台側/エルボ側）
•   当  該  管  の  ク  レ  ー  タ  部  ，
90°,180°,270°の断面
•   比較管も同様位置（ 0°(ｸﾚｰﾀ部),90°,180°,270°）の断面

				②断面マクロ硬さ測定

		(2)		①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）		•   当該管0°亀裂周辺のHAZ部やその他領域（周方向）での溶接欠陥有無の確認のために，破面SEMでの拡大観察（すべり帯）。 EDS分析での溶接欠陥の識別（Mn,  Si,  Mg等の溶接欠陥に起因する元素の同定）。
•   当該管0°以外の複数（5断面程度）での断面ミクロ観察での存在亀裂の形態（IG/TG，長さ，幅）や方向性の確認。
•   比較管でも同様な断面ミクロ観察での潜在亀裂有無の確認。		•   当該管0°近傍の破面全体（表面側に着目）
•   当該管0°の亀裂周辺の断面
（5断面程度：管台側/エルボ側）
•   比較管も同様な位置の断面
（5断面程度：エルボ側/直管側）

				②潜在き裂の調査(SEM/EDS）
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Casel
(BN EHE T —2)

AT ET )L
(F&EX)

Patran 2017.0.3 14-Jan-25 09:18:37

Fringe: Step_Load_Case_56, Step56, TotalTime=56., Stress, Components, Z Component, (NOI
300.0

375.0

uFri_Szz:
Max 296.4 @Nd 8017
Min -272.5 @Nd 228109

3751

Patran 2017.0.3 16-Jan-25 10:27:58 3751

Fringe: Step_Load_Case_11, Step56, TotalTime=56., Stress, Componerts, Z Component, (NO

uFri_Szz :
Max 335.7 @Nd 185123
Min-273.1 @Nd 228109

Patran 2017.0.3 16-Jan-25 10:27:57 3751

Fringe: Step_Load_Case_11, Step56, TotalTime=56., Stress, Components, Y Component, (NO

Case3
CE }Rt’ Fﬁﬁ”ﬁ@%@b)

Patran 2017.0.3 15-Jan-25 10:49:41 (CaseltBEAZIR) 3750

Fringe: Step_Load_Case_111, Step111,TotalTime=111., Stress, Components, Z Component,
300.0f

225.0
el h 150.0
1 Ay
[ B O
[ s T 1
I un I
| H % H HHH =
|
I
5 |
-300.0
Y
-375.0

uFri_Szz:
Max 338.6 @Nd 7891
Min -249.5 @Nd 227100

Patran 2017.0.3 15-Jan-25 10:49:39 3751

Fringe: Step_Load_Case_111, Step111, TotalTime=111., Stress, Components, Y Component, {
300,

Patran 2017.0.3 14-Jan-25 09:18:34
Fringe: Step_Load_Case_56, Step56,TotalTime=56., Stress, Components, Y Component, (NO
300.( 300.(
225 225 225
50, L / 150, \ / 150.
S T " - L e e e e
S = ¥ =
R e i e 750 RRrm==s 7 LR F z
X e e e 7 7
FH
I
[
] | f [ 1
= H H
= [ ] 3
T
1
225, 0 B 5
-300. -300. -300
Y Y Y
-375. -375. -375.1
z L( uFri_Stt: z L( uFri_Stt: uFri_Stt:
Max 318.5 @Nd 8076 Max 339.9 @Nd 8017 Max 338.8 @Nd 102216
Min -246.7 @Nd 226927 Min -248.4 @Nd 226927 Min -214.7 @Nd 226798

BEAREAIDBFERERE CERVEAEOEWVSIRISHINET (Case3([FFEL - NmDOERDICLDERDEZVSIRIGIODMAEM) .
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Patran 2017.0.3 15-Jan-25 11:48:34 375
Fringe: Static, Step87, TotalTime=87., Stress, Components, Z Component, (NON-LAYERED)
300,

225

|

|

-300.(

L: ( /E )%ﬁ{ B j:ﬂo) P sez :@N::;SDQ
Q°l Lﬁﬁ@%ﬁ%

Min -247.7 @Nd 294657

Patran 2017.0.3 15-Jan-25 11:48:34 375
Fringe: Static, Step87, TotalTime=87., Stress, Components, Y Component, (NON-LAYERED)
300,

7518
&7

S CRBIEEIED  ESeum

Min -220.1 @Nd 1377689

O°HREIDFER

Case5
(2 }EZ FEXTFR)

Patran 2017.0.3 16-Jan-25 14:31:00 375_
Fringe: Step_Load_Case_56, Step56, TotalTime=56., Stress, Components, Z Component, (NON|
300.0

z X uFri_Szz :
Max 309.0 @Nd 185123
Min -272.4 @Nd 2281

Patran 2017.0.3 16-Jan-25 14:31:00 375,
Fringe: Step_Load_Case_56, Step56, TotalTime=56., Stress, Components, Y Component, (NON|
300

225
T T
150
= -
it
SeesEE=siis
77
!
]
T
Il
-300.f
Y
-375.
zZ X uFri_Stt :

Max 321.1 @Nd 8017
Min -246.8 @Nd 226927

(HRFAZR

Patran 2017.0.3 16-Jan-25 16:01:18 375
Fringe: Step_Load_Case_56, Step56, TotalTime=56., Stress, Components, Z Component, (NON]

Caseb
BEA-TILK)

: (CaselEERZR)

300.(

-300.
Y
375
uFri_Szz:
Max 296.5 @Nd 8017
Min -274.2 @Nd 228109
Patran 2017.0.3 16-Jan-25 16:01:17 375.0

Fringe: Step_Load_Case_56, Step56, TotalTime=56., Stress, Componerts, Y Component, (NON|

« k

BERERERIOFEIRFE RV E SRS VSRS HER

(Case4(3Bx<)

Al e

Atomic Energy Association

uFri_Stt:
Max 322.9 @Nd 8076
Min-246.6 @Nd 143802
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1 1
Fringe: Slep_Loac_Case_56, Slep5B TotalTime=55, Stress, Tomponents, 7 Cormpanent, (NONEB Fringe: Slep_Load_Case_56, Slep56 TatalTime=56  Stress, Tompanents, Z Camponent, (NOM
300 0 300 0)
226 0 225 0)
150 0] 1500
750 750
09 00
90° -
750 750
=150 0 =150 0f
2250 2250
-300 0 -300 0
* x
3751 3750
Y z uFri_Szz: ¥ z uFri_Szz:
Max 25895 @Nd 2857 o Max 297 7 @Md 114135
Min-272.5 @Ng 29715+ 180 Mir -218.5 @Nd 82345
® BArAEED EI:MPa
BEMeREE (RTEED) BEMERER (RTEEQ)
0° 0’
Patran 2017 03 11-Jan-28 104068 - 375 O | Petran 2017 0 3 11-Jan-28 10:41 08 ; 175.0
; ;
Fringe: Slep_Luac_Gase_56, Slep5 TotalTime=56 Strass, Companents, Y Gomponent, (NG| Fringe: Step_| vac_Gase_S6, SlepBB TotalTime=58. Strass, Components, Y Gormponent, (NGH
300 0) 300 0)
2250 2250
1500 150 0
F50 750
00 00
750 750
=150.0) 1500
2250 2250
-300 0 -300 0
* *
3750 3750
¥ z uFri_ Stt: Y z uFri_ Stt:

Max 313 9 @Nd 2364

Min 1€ 7 @Nd 297773

Max 323 1 @Nd 8852
Min -22.8 @hd 84123

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




cO

S RRATREER (RS mErE TOREIC S 38T Y (Case3) )

31

= Eea—
i -
|
e - gEEcsER
T 7~ H -
;:t:‘t l Tﬁf

Case3Tl&. Bz — Rim
O EF KD O &
(90+15°) (CHUT. EC
BEARXREAIDFIFIREFRE
TSR UVRE A EOFLSE]
SRILIIDERHSNI,

BHEE — RimDERDOD?2(0]
B (Kfo0&s/l{X) O
ARETHE DR ImD S BB
(CIEEREIS I DERDHENT,

ATENI

Atomic Energy Association

@ BAREH B{I:MPa
BESPREE (RREED) BESRR (RTEBE2)
0° 0°
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300 0 300 0f
P + |0 226 0) 7 = 1\° 2250
e AV #&H/ (R
150 0) 150 0
750 750
» “ NS r=4By >
BHEE-R, gl BEE-R - ”
IRDERD 750l | URDERTRD = 750
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=P 300 0 =41y 300 0/
x FATNR x AT
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¥ Z dFri_Szz: ¥ Z uFri_Szz
Wax 3585 @M 6l Mae 30500 @i A
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Patran 2017 0 3 11-Jan-25 1065551

Fringe: Step_loac_Case_111, Step111,T;

=150 0
-22510)

-3000
3760
uFri_St:
. Max 542.2 @Nd 60916
0 Min-£5.8 @Hd B2737

o
Patran 2017.0 3 11-Jan-25 1 0:55:00

Fringe: Stap_l vac_Case_111, Slep1 11,7

&) (X

BEE-R
ImDERD

5‘64?} \OX uFri_ &5t :
Max 354.7 @MNd 7668

Min -115.7 @hd 82800

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




E FEATHEER (CaseltCase2dHti)

e

Az B s

— 27 EF-.

[ \\‘h
—
BExmE 7 : e s
& B \\
\‘\0
A REFEIR R OIS LEE AESESE R OIS R
CaseltCase2 THIEBIEEINEREN FHDXK/NDOEEZ LLE UK,

HENT.

ECEAREICOVT, BAMISHDOZE/ NN, o, BAMIGI(ECase2DERAZ
IRROFEAFTIEMNIKER DR

ccccccccccccccccccccccc

XWT—ALBWBARK (TIG) +2BREUEAZVN (SMAW) ORMFTRENM

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




RYEHATIEER (CaseltCase3nHtE)

S 00 —t
- \"‘"*“\wl\_\ S e AN
B e o S s
: S
5h e N NN
::JE*L: - SRS — *1_\‘;:'

7518

N Y
/]

1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

7 [MPa

/

)

)
1Rl
1
]

/

N

iy

EEH

FEREIEE RO LR AR SEE RO

Casel&Case3Tl&. Case3 ((BiEE—RImOERDZERE) ((HOWERERMICIREREST
#h 75 [EG D OENNER]. B EIG I OEMNMENNERNZRHSNI,

ﬂIEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




ATENI

Atomic Enert gy Association

cO

JE BTSSR (CaseltCaseddtiR)

sAE £

/Y
| //

N N
T—g S| ]
N 1 — N
178 B s e = o ~L
e . - ——tr . E 5 1
" ]
Arm - 7 ~— //‘h“‘“*x\“ :
= H - 1 e T . ‘.\‘——0——“\\\'\\-
It'\jj . o ———R1 EES—X ) Lr ol ——f—RA1 EES—R \\\\'
—e— 24 FEEE 0 BE —e—r— 24 FEEE O 5E \\,

FERABER OIS  HE ERAEE RO

Casel&éCase4Tld, Cased (##(EBIEAD) TENUEAEIGIHMRERBRTAEL
RAEMEONERHSNT.

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.



RYEHATIEER (CaseltCase5mHEE)

= 7
—— 35 = i || - 1:‘—“—\% e f—%5 E . |
: 2 BN
2 . o Z . o
Eﬂiﬁﬁﬂ 3 100 RS R 100 D e
w7 N ~
6 1 0.2 6 1
Bt El.
——7—21 EF —— 721 E
—— T — = - 3 ] —— = - | |

Amm ] e YT~

| 100 ! 100 AN
\\o

0.6 038 - 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
B

=2 =t

ERIBEIR R OIS /I LR ERSIEE RO s

Casel&éCase5TI(E, A mNRVEABILAICKERERIZRHSNLL,
Case5 (ERAAN) OFAITE. REEEOIGHHNVNSK B EROZRHSNT,

ﬂIEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




ol

E FEATHEER (CaseltCase6MHtE)

T— A6

T— A6

300 J- : 0 = )
SN 726 (0 HBR)

i
=T
[= T =T
/-

~ T T

T— A6

MPal
=

s5E

=]
=7

&7

4 0.6 1 4 06
Bi (- REE (-
L, 5 .
= 9 ':E‘- 00 |—p
:él: 7.j_I_,I:T-| = “/ ""--.,____%___- o __\
J ] - o
= ot r—21 EETr—X
Il:;\j’ =] \- b —z6 (0 = ~N
100 100 —e— =26 (07 EED
o r—3A6 (907 1EEEE L
r—26 (1807 EEED |
4 0.6 1 2 0.4 0.6 0.8 1
R (- BEL (-

ERIBEIRSR OIS LB

ARIBIERIRFOIL LR

Casel&éCase6T (., NV EA B (CIRE

RERIFZRHSN RO,

ATENI

Atomic Energy Association

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.



TRIRERIL ) DRYEFFITRE R E LS

37

- BIEERBICHI(CEATIRERRTIER (Casel~6) (CEDE., BERREIORES @O @IS
DU LIRS Z KUz,

v YIBARK+2EBME/NAR (Casel) =NFRE CRERICDBHOE S RIS D FLE

v ERENTHIOOK/ (CaseléCase?) =B BEISDN\DRZEEL

v BEE-RROERDOERE (CaseltCase3)  =#EhAMICHINMEREFTIEN. AZRE TIEHENRU
v fEEREOEHE (CaseltCased) =BH 5 IS ADHMRERSBTIEDN. RRE CEEMRL
v ERENTMOIEEFR (CaseléCasebs) =ERFAARNNERB A TS IE TER

v #kFHR (CaseléCaseb) =L INDFZE R

> REFTERNS. ARECOSVWTIERAENEREERDSNT | iEEE — NDERD, #EiEEn
SRR FREIOIREAREL TS IIBIMNOZER RS R et RSN,

ﬂ_—FEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

ccccccccccccccccccccccc




N

1. #&DiRD

2.2 BRFEL-EEANZILFTHA
2.2.1 Z=HEHHRE
2.2.2 iBtEbkeEIn I M

3. 2025FEREI 5T

4, F

Atomic Energy Association




BHFALANIL-BREVEDEFMMCREIDMFTETE ~EREREmTIE~

39

V -

L e 20224 20234 20245 [ 2025%E
28 |1 BFHFNEOREE '
2. EMEMAE (BIELRG. LEERs) EMIBE/ RN | BTy Ty T
(1)-ORFRFVFHAE (SEM/EBSD) R -
1)-@WifEiv & Q@S E
e
Xj::x (2)-Di i R M FE (SEM/EDS)
R (2)-Q#B1E =2 DAE(SEM/EDS)
Q)EIES . BI%E I & DEGBHMF (TEM)
3. RARMICET RS
4. (1) SCCERIFEMRDREE
4.(2)SCCERIFE T — % OIS
BERL |4.0)SCCEERERRENER
77 Y I S W—— N W W N W —
REsT 5 TR S 1 S
JEPP PP | DU P N |
2 I
6.(1) L 5T
6.(2) LBBREIZ M i ST
Fe i EAg P L A e A >
- 7. BHTEB D%

ATENI

Atomic Energy Association

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




実施項目

				目標 モクヒョウ		項目 コウモク		現状認識 ゲンジョウ ニンシキ		必要な対応 ヒツヨウ タイオウ		実施項目 ジッシ コウモク		旧番号 キュウ バンゴウ

				全般 ゼンパン		最新知見の整理 サイシン チケン セイリ		・フランスのPWRの2プラントにおいて安全注入系配管のエルボ溶接部においてSCCと推測される割れ指示が認められた。現在、損傷原因の究明が行われている。 アンゼン チュウニュウケイ ハイカン ヨウセツ ブ スイソク ワ シジ ミト ゲンザイ ソンショウ ゲンイン キュウメイ オコナ		左記の損傷事例を含む最新知見を継続的に把握し、本事業の実施計画に反映する。 サキ ソンショウ ジレイ フク サイシン チケン ケイゾク テキ ハアク ホンジギョウ ジッシ ケイカク ハンエイ		1. 最新知見の調査 サイシン チケン チョウサ		-

				検査の重点化 ケンサ ジュウテンカ		発生機構・原因 ハッセイ キコウ ゲンイン		・発生機構はSCCと考えれているが、微小な潜在亀裂の存在の可能性を否定できていない。		実機損傷部位や健全部（含むモックアップ）に対する詳細調査を行い、既往知見の調査結果と併せて発生機構・発生原因、発生条件の明確化を行う。 

		2. 実機詳細調査（損傷部位、比較部位）
(1)-①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）
(1)-②断面マクロ硬さ測定
(2)-①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）
(2)-②潜在き裂の調査(SEM/EDS）
(3)被膜分析、亀裂先端ミクロ組織分析（TEM） ジッキ ショウサイ チョウサ ソンショウブイ ヒカク ブイ チョウサ		1,2,4

								・溶接熱収縮による硬化がSCC発生の原因を考えてれている。 ヨウセツ ネツシュウシュク コウカ ハッセイ ゲンイン カンガ

								・亀裂の発生形態（単一or 複数亀裂の発生）に関する知見が不足している。 キレツ ハッセイ ケイタイ タンイツ フクスウ キレツ ハッセイ カン チケン フソク

						発生条件 ハッセイ ジョウケン		・実機損傷部位および健全部位のミクロ組織、局所ひずみなどの状況が不明であり、発生条件の明確化に至っていない。 ジッキ ソンショウブイ ケンゼンブイ ソシキ キョクショ ジョウキョウ フメイ ハッセイ ジョウケン メイカクカ イタ

								SCC発生特性（発生時間と応力の関係）に関する知見が不足している。 ハッセイ トクセイ ハッセイ ジカン オウリョク カンケイ カン チケン フソク		電力共通研究等の知見に関する調査を行い、成果を検査方針の設定に反映する。 デンリョク キョウツウ ケンキュウ トウ チケン カン チョウサ オコナ セイカ ケンサ ホウシン セッテイ ハンエイ		3. 発生特性に関する調査 ハッセイ トクセイ カン チョウサ		5

						検査技術 ケンサ ギジュツ		・損傷部位に対する超音波による非破壊検査で割れを検出できた。
・割れの先端位置を正しく評価できなかった。
・割れ深さについては正しく評価していた。 ソンショウブイ タイ ワ ケンシュツ ワ センタンイチ タダ ヒョウカ ワ フカ タダ ヒョウカ		検査に関する外部専門家委員会で、割れ先端位置の誤判定の原因、対応策等を検討する。 ケンサ カン ガイブ センモンカ イインカイ ワ センタン イチ ゴ ハンテイ ゲンイン タイオウ サク トウ ケントウ		4. 非破壊検査における対応・改善策の検討 ヒハカイ ケンサ タイオウ カイゼン サク ケントウ		-

				構造健全性評価の確立 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ カクリツ		粒界割れ進展機構 リュウカイ ワ シンテン キコウ		・進展機構はSCCであることについて合意が得られている。 シンテン キコウ ゴウイ エ		現時点では無し。実機調査であたらな知見で得られた場合には再度検討する。 ゲンジテン ナ ジッキ チョウサ チケン エ バアイ サイド ケントウ		-		-

						SCC進展特性 シンテン トクセイ		・SCCの進展特性に関する知見はある程度得られている。 シンテン トクセイ カン チケン テイド エ		得られている知見が本事象の条件を十分に網羅できているか確認する必要がある。 エ チケン ホンジショウ ジョウケン ジュウブン モウラ カクニン ヒツヨウ		5. (1) SCC進展特性知見の調査 シンテン トクセイ チケン チョウサ		11,12

										必要に応じて本事象の条件に合致するSCC進展特性（進展速度・進展経路）の追加調査を行う。 ヒツヨウ オウ ホンジショウ ジョウケン ガッチ シンテン トクセイ シンテン ソクド シンテン ケイロ ツイカ チョウサ オコナ		5.(2)SCC進展特性データの取得 シンテン トクセイ シュトク		14,15

						SCC進展評価 シンテン ヒョウカ		・SCCに対する基本的な進展評価手法は確立されている。
・維持規格にPWR1次系環境中のSCC進展速度線図は規定されていない。 タイ キホンテキ シンテン ヒョウカ シュホウ カクリツ イジキカク ジケイ カンキョウ チュウ シンテン ソクド センズ キテイ		SCC進展速度線図案を策定する。 シンテン ソクド センズ アン サクテイ		5.(3)SCC進展速度線図案の策定 シンテン ソクド センズ アン サクテイ		19

						残留応力評価 ザンリュウ オウリョク ヒョウカ		・溶接残留応力の基本的なFEM解析手法はIAFプロジェクトで整備されている。
・当該部位の溶接残留応力分布は整備されていない。 ヨウセツ ザンリュウオウリョク キホンテキ カイセキ シュホウ セイビ トウガイブイ ヨウセツ ザンリュウオウリョク ブンプ セイビ		当該部位の溶接残留応力分布を解析的に得る。 トウガイ ブイ ヨウセツ ザンリュウ オウリョク ブンプ カイセキ テキ エ		6.溶接残留応力評価 ヨウセツ ザンリュウオウリョク ヒョウカ		17,18

						破壊評価 ハカイ ヒョウカ		・ステンレス鋼配管の破壊評価手法は維持規格に規定されている。 コウ ハイカン ハカイ ヒョウカ シュホウ イジキカク キテイ		無し ナ		-		19

						構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ		・当該部位に関する暫定的な健全性評価は実施されている。 トウガイ ブイ カン ザンテイテキ ケンゼンセイ ヒョウカ ジッシ		本事業で得た知見を基に亀裂進展評価と破壊評価を実施する。 ホンジギョウ エ チケン モト キレツ シンテン ヒョウカ ハカイ ヒョウカ ジッシ		7.(1) 構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ		19

						破断前漏洩（LBB）成立性 ハダン マエ ロウエイ セイリツセイ		・LBBの成立性に関する知見が不足している。 セイリツ セイ カン チケン フソク		実機調査結果、SCC進展評価、破壊評価結果を基にLBBの成立性を明らかにする。 ジッキ チョウサ ケッカ シンテン ヒョウカ ハカイ ヒョウカ ケッカ モト セイリツセイ アキ		7.(2) LBB成立性の検討 セイリツ セイ ケントウ		19

				技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		検査・評価手法の整備 ケンサ ヒョウカ シュホウ セイビ		・当該部位に対する検査は3年を目途に1年毎に実施している。
・健全性評価手法は確立していない。 トウガイ ブイ タイ ケンサ ネン モクト ネン ゴト ジッシ ケンゼンセイ ヒョウカ シュホウ カクリツ		本事業の成果を基に検査範囲の明確化と図り、検査・評価手法の技術基盤を整備する ホンジギョウ セイカ モト ケンサ ハンイ メイカク カ ハカ ケンサ ヒョウカ シュホウ ギジュツ キバン セイビ		8. 技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		-





年度展開

				目標 モクヒョウ		実施項目 ジッシ コウモク		2022年度 ネンド		2023年度 ネンド		2024年度 ネンド		2025年度 ネンド

				全般 ゼンパン		1. 最新知見の調査 サイシン チケン チョウサ

				亀裂発生メカニズム解明 キレツ ハッセイ カイメイ		2. 実機詳細調査（損傷部位、比較部位）
(1)-①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）
(1)-②断面マクロ硬さ測定
(2)-①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）
(2)-②潜在き裂の調査(SEM/EDS）
(3)被膜分析、亀裂先端ミクロ組織分析（TEM） ジッキ ショウサイ チョウサ ソンショウブイ ヒカク ブイ チョウサ

						3. 発生特性に関する調査 ハッセイ トクセイ カン チョウサ

				構造健全性評価の確立 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ カクリツ		4. (1) SCC進展特性知見の調査 シンテン トクセイ チケン チョウサ

						4.(2)SCC進展特性データの取得 シンテン トクセイ シュトク

						4.(3)SCC進展速度線図案の策定 シンテン ソクド センズ アン サクテイ

						5.溶接残留応力評価 ヨウセツ ザンリュウオウリョク ヒョウカ

						6.(1) 構造健全性評価 コウゾウ ケンゼンセイ ヒョウカ

						6.(2) LBB成立性の検討 セイリツ セイ ケントウ

				技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ		7. 技術基盤の整備 ギジュツ キバン セイビ



実機/モックアップ

実機損傷/健全部位



2022年度



		No.				実施内容		対象部位

		(1)		①局所ひずみ測定（SEM/EBSD）		•   当該管0°の亀裂周辺のHAZ部（結晶粒の粗大化）及び表層側のシンニング部する断面ミクロ試験片を用いたSEM付属のEBSDによるIPF結晶粒分布，KAMマップ等を活用した結晶構造及び局所歪分布の確認。
•   標準偏差大，粗大粒の重畳により当該部の粒界応力が増大する可能性を調べるために，上記のEBSDでのKAM値等との相関検討として，同断面でのマイクロビッカース硬さ計での追加測定。		•   当該管0°の亀裂部周辺の断面
（管台側/エルボ側）
•   当  該  管  の  ク  レ  ー  タ  部  ，
90°,180°,270°の断面
•   比較管も同様位置（ 0°(ｸﾚｰﾀ部),90°,180°,270°）の断面

				②断面マクロ硬さ測定

		(2)		①溶接欠陥の調査(SEM/EDS）		•   当該管0°亀裂周辺のHAZ部やその他領域（周方向）での溶接欠陥有無の確認のために，破面SEMでの拡大観察（すべり帯）。 EDS分析での溶接欠陥の識別（Mn,  Si,  Mg等の溶接欠陥に起因する元素の同定）。
•   当該管0°以外の複数（5断面程度）での断面ミクロ観察での存在亀裂の形態（IG/TG，長さ，幅）や方向性の確認。
•   比較管でも同様な断面ミクロ観察での潜在亀裂有無の確認。		•   当該管0°近傍の破面全体（表面側に着目）
•   当該管0°の亀裂周辺の断面
（5断面程度：管台側/エルボ側）
•   比較管も同様な位置の断面
（5断面程度：エルボ側/直管側）

				②潜在き裂の調査(SEM/EDS）








20258

S TAES

40

N N

6
(1)

A
N’

QA=
SHAROREE

FAERFECEAITRAT

SCCERYFIET -5 DEUS

SCCEREERMEDRIE

TARIRERIL I FH

e kil

LBBRYIZ DRSS

RArE O @

Atomic Energy Association

{LEDSCCHEAHNCBIF BHHRICOV T EHEHET .

BEE(CSIEHE ., R, I T, TNSOEENFERAIFT OB L EE (IR EIFEC
B9 ROFEZITO.

HAZDSCCERRET —5ZEUST 3.
TEER AR DR DRERF (CLDSCCER R FITHARI D EZ NI D.

4.(2)[CBVWTIEANTIERT — 52 ISMESFIRISHRRIE LEE I B E T, HAZADER 1%
295,

YREBICH DT EIBIEE - NRDERDOFZE MO, BEEVRORZE i %
1?50

ISMESEHIFRIEI A —RT T MRAT L AHOPWR—RRKEIRIEFDSCCERILERE
JE(NA-CC-017) 1ZFAVWPWRLRRIRIEHRD AT > L AT DSCCICOWVWTOEE 4 HE T
() 2EIBL. KER3SHHZHIELT —ZARIT 12 KT .

2024FEETORFHRNS HZBREIFE THOLIENS, INETOLBBOA RICFEN
BROWEHEGR DTN, HEERNT 5> M ENG 2B 2 M I 2FALL T, KRER3SHIFT
FINEPZBE UTTEEBIRIENT (PFM) FHMIEZ R . Bl (CE DRz EEH
(CEHM T DL LB, BESNITHERZAVCPRAFHEIICK D FIMEBEENDRE
ZEHl Y 5.

AFBE (5NHF) THESNIRREXEELTHDEED D,

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.



N

41

1. #xDiD

2. 2024FERFTANE

2.1 AR OREE

2.2 BRFEL-EEANZILFTHA
2.2.1 Z=HEHHRE
2.2.2 BiEIREEIGTIFHM

3. 20255 MR AET

4. &

Atomic Energy Association




42

EX)

> SMEPEFIROERERA2021FREICREVIZETEICE DS, 2024FE B3R %E
th#L. M ROILFEZEDI,

« RFMMARORBELT, AAEDOSCCIR Itz ikt (IR L. KER3SHEDRLTT
ZINERBDINTLDHIDDOHDIN, ALE TEIRMERERIIEASNTHSY . 5l
=2025FELHEZMET B

- EHFHHRE - RERFECEAIIR/AEICOSVTE. TBHOKEMEICEHITIE
DRIFHMESN, TEHOFELE ER(CEDIANZILOBRZHIT,

> BB, 2025FEFERERETHIIENS. INFTORRE THESNIZTARDEDHESD
%1—.'_-50

> DL EOEZ(OVNTI(E. ERIEER. ARHSB/EEAEAXF TERBHRILEL. WE
(U EE(ICTERBISETIES

ﬂ:I:EN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved

Atomic Energy Association



43

= =

£2Z1 | SCCERFET — YRS (CRI @R

SE) - §R:E

ccccccccccccccccccccccc

2

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




=% 1 SCCERFRFET —YEUSICMmII T ERIRTT

44

RERISNEBRRAT LA 51 VB EBHEEBCERDSNIALREIN(F., BRI ES
TERISSCCTHHEZEZAEND.

BIOER M REPALL, BIEERERS (HAZ) 318, ISMEEHFRAG
NA-CC-017 (SEIEZEMNT —IR—=R) ([CEBETMADSSREZZEH SR
IIeH(CH. HAZOERRE N SRIEEMEBRTH I EZRI T —H%HLITT I D
CENEFLL,

RRBINHERDSNICEEBLEHAZ T(RERERHEKRKINERHENTVD. IRIETT
BINDEBRANDZEFRERRZNS, ERYAGHAAISZERL THD. &R
RIFENSCCEENCE A 2778 KM (IR THETENERLL,

FEEOFEZRER (M I D128, FREICT I DR REZ S EUILSCOEEL
BROZEMREL T, EUER(CAHVSHAZHEUA D ZE S LUK R OER L [F
SRS OCTEER A ERZITD,

> 2024FE(CTERA TZIADERERF TEL. 2025F E(CRZOERERZITD,

ﬂ:I:EN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved

AAAAAAAA

ccccccccccccccc




=% 1 SEEERERT —YEUSICER I DEREEXT D

t:J)

%%:JEE

HAZJL_JE Etk (KER35) D EHLBEIZELANILELTHAZD Zaba =B UIC KRB
RERE HHE4BECEYAX Bz iRH I 2E TRV ? T;z‘fL?CDHAZﬁBJL)ﬂH
(CXFUTIK, CTEER - MESZIERECIRBECERV\AIAE b‘bCT;it%ﬁH‘ ZERENT B,
F OEERNEEL L, 605 - EHBIERSMZH
o HETHEHAZICHT I BER E’] FRIE2730ME (%%,;E
RBERMRCEEDZS AmE-REAME) (B8
LYo UlcalBRET B,

FHLARARL EH (KER35) O « HAZOFEEAIZZUIETERE « BARCUETHENZ

mEiRs] SHZE4BECE D ER a0 *de L2t s,
HAZTER&5N TV « HAZOWE EZGHEI I TEERE « 204, /SHEIMNITHES
SiGammnlOER{LZ IBILDEZIME. ZIEMNSE S,
REEUAHGRDIE « &XETEIGERMIOHE K, l:d)
LU, LR BFALERNLER
R ERE S %GR\,

maa L O R{BICHFVRIFE T
SCCEHN AN DEZHED.

ﬂIEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association



221 SCCERNSRETIE

(HAZE R EAREIE)

46

[(E#Y]

RIS HAZE R DL ZIETEL . BEEEM THSSNOERRE 2T —IN—-2ET D
ERTN HAZICEE R RIEETHHEZIREL I DT —HZ2BUS I D

MRRERR (RE)

HAZTOSCCHBERE HAZDOCGRIZ. kT —4 (DRIELER) LEFE
A
HNEA S7318) ]
SUSF316| \fI50mm L5
E = PO (
Sus (=] — =g N
0 3 2 e B e B W T sVBR AT DIER
N EwdEod NI @) T~ _ ﬁﬁﬁ‘i(li\]‘@%
IR SR SUs316HP  E N FEAER
@ﬁ&%@ LQ 0.7T-CT 0.7T-CT 1T-CT
2 Tssm Tsm T-L5TH)
& (HAZ) (HAZ) (HAZ)
BRI (L5TE) .
_ | =
=IEK HCGRAERSAT (2025FETHM) — ./ -
> B PWR—RREEDK (SIMERETESD CTHREREE T
> EE  290°C (RHEIRIBERED) S N 3
> KfE : 30 MPaym (FETaTEZA) B I B
> ERFAZK : 0.7T-CTARUNT-CTERA _
> RBRUS  R2ATE |
> ERESR © ~3,00085 B2 . L = >
> PRI ASPESHRCEIEA(HAZRW) SRR (0.77-CT) offl

Atomic Energy Association

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




47

2% 1 SCCEREEREMm (HAZHUR)

fHEiik (#Ett) OEFEMME (RmfE : SUSF316£347)
@@ ] c | s | Mo | P | s | _C | N | Mo | N ___

SUSF316 0.05 0.51 1.81 0.023 <0.001 16.08 13.11 2.11 0.04
FAE(IIS G3214) =0.08 =1.00 =2.00 =0.030 =0.030 16.00-18.00 10.00-14.00 2.00-3.00 =
SUS316LAa®E(1) 0.006 0.37 1.8 0.02 <0.01 19.0 12.2 2.1 0.033
SUS316LaE(2) 0.010 0.36 1.5 <0.01 <0.01 18.2 11.5 2.3 0.074
FIHAE(JIS 23321) =0.03 =0.65 1.0-2.5 =0.03 =0.03 18.0-20.0 11.0-14.0 2.0-3.0 =

______ i~ -0
USF316
SUSF3S e
SUSHIESHEE USiHIEERE
A i = | (3RBF%ETIG)

< a : 4'— et o
= — 2 5 E : #1IsommiSUS316HP
H 73] Ip 2 Sl
E E n I a - = g E - | : sﬁulTTj
.ju 2 (vé»’-:éﬁiﬁ'“’"“' — SUSF316 #150mm L7315
B E PO
- LSUS ieein S b T
é T‘_El_l — BEiEER . <
E & 'f/E?_?LJI_:ZT/ I/Zﬁlﬁ.l sus3teHR £ = NS —
v /7 Febe Nty | | [ 0.7T-CT 0.7T-CT 1T-CT
. “z KOREEBERF (UkrH) BT oTam o
%3]
[= I = _ R (L)
RE : $150mmt 3 CTiEHyES
ﬂIEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association



\

2% 1 SCCEREEREMm (HAZHUR)

48

SCCBZERMEBRACTERF ORI (0.7T-CTRULT-CTD21E5H)

0.7T-CT
SVBRFY

A

(D=
(M|

HAZ-01
T-S751E)

e =

197 .
(F5m :

HAZ-02
T-S751E)

Uiad—

1975 .
(F5m :

HAZ-03
T-LAm)

Lo iawl =

197 .
(BmE :

HAZ-04
T-LA3m)

1T-CT
AVBR AT

Y

197 .
: T-LAm)

(7318]

HAZ-11

Uiad—I

= .
: T-LAmME)

(7318

HAZ-12

Uiad—

197 .
: T-LAME)

(7318)

HAZ-13

Lo el =1

S
: T-LAmE)

(7318]

HAZ-14

0.7T-CTatigH (4AFA) 1T-CTaiBeH ((RERA1)

(&%) 2024FE (3., CTHERF ORI ETET, 2025F EOERBIARICFRRNUDA M-I I ZE/FE

ﬂ:FEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




2% 1 SCCERERETIE (FHANRE1RET)

49

[(H8V]
® ARERSFERTOHAZIHEA(LISHU T, FERAIRFEDE BB RERMRICTIRILI D,

KSA—% HItERE (IRFE)
1 ESKEA (500pmiEL*) +CW CGRADRESHIRICIT S B/ OBARE(L
2 REEKER/N (S0pmIALFF) +CW =is

: SUSF3160Em COFMEAIE THERAIEOFE AL (500umIBLY) ZiRkE
.SUSF316)\$$$'C AEOfEEEAIE (50umiBL) ZiEkE

(@) fE RN K AR I BB R 2 B RIIREE T 2.
Case 1&UCase2(IﬁEé%}ﬁﬁ25Ltﬁ AR Ufcfitit ke 93,

\

—T

SIRKTCGRIBRSA (2025FE TR o

B3 | PWR—RSRIDK (EHBEIENSD) - :

B 1 200°C (SRMRIRNED) { ------- {
:3* _T" _ }

Kf& : 30MPa/m (EfEEZM) !
SERFTZR © 0.7T/1T-CTHERF R S —— e
RUEL : Casel XU Case2d&2AF¥E 7777 !

SHBRBERT : ~3,00005RIBZ s ,
FRHE | KEFH R TEIIEA ) s 1 weom

YV VVYVYYVYYVY

4.0

B AR (0.7T-CT) 0fl
ﬂIEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




2% 1 SCCERIIRER (HANRER

57)

50

[OFE &AL

ENIBEREL 1100°CH

EX (500umizE) OrHOTfwiRsT]

2L

(1100-1250°C)

1150°CH 1200°CH 1250°CH

FlmtRsd bR
($920%x20x10mmt)

[OFEEAIEARDCTRER A DIFR]

»

CTnﬂ%ﬁH‘bDIﬁ([ﬂ \niu;j EELJE?&%EE
AREIEEM T AE
)
O
e

[> #rmE=40/EBSD [> O
#RfEEETR CTalB&H 0T
({EEENREERR) (0.7T/1T-CT)

Atomic Energy Association

LR
FIPEE
—>QON\

»

W=/ OfE K/ A S s ER
(%I:IEIE! i”f%'ﬁﬁéﬁﬁ?g)

i
#930% =+ 4

AEEZENMT(300HVER)

EMLIEAA(E, BALIBRERAAE

B ZRMIA DL ZRHREVERESRFET B,

RZ 22D + EHAF L EESA DR
(X RIETEMBRRIERD S REIZ EZhEER)

»

SCCH:E
AILERA\
(20254 )

Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.




\

2% 1 SCCEREMERE M (HANRERT)

51

FRARIAREEU TR B I A4 0B R

I5E 1200°CEMNIELS B NIEMLIRERUAS
= (FEHARHIR:EE) (EEAL : LEEA)

N—=5)
;%FEE}:T:EE.Z_( 350/0 320/0
= - = = \ﬁ =

RrE=~0

e
. BT

&?IEIEVE%)& 280HV1 278HV1
(SEOFHE) (5EROFI5E)

. TR

%EE%*YL'?:%/ FIRRIR - 472um P RIE 92um
SRR | |

T
ISELH

p vt 6
BIEHEER

Evh—XiES
sTEGESR

EBSDETANE

ﬂ:FEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




2% 1 SCCEREMERE M (HANRERT)

\

52

SCCEZHERMERACTIERA OIERIRTL (0.7T-CTRULT-CTD21E%R)

0.7T-CT
SER AT

5 NA-1
CENIE=SIBEE:: 0

NS HA-1
(1200°CEANIE)

75 1 NA-2
(GENNZAILIBEEL)

5 : HA-2
(1200°CEMULIE)

1T-CT
SERF

5 : NB-1
CENNEMLIREE )

&= : HB-1
(1200°CEANLEER)

5= : NB-2
(GENIEALIBEE )

45 : HB-2
(1200°CEMLIE)

0.7T-CTaliklH (fLFA1) 1T-CTatERA (RFRAH1)

(@) 2024FE (3. CTHERF ORI EIET. 2025F EOERBIARICTFRRNUDA M-I IZE#ETE

ﬂ:FEN_N Copyright © Atomic Energy Association All Rights Reserved.

Atomic Energy Association




53

£%£2 BREE
B3 Al
ABF ERIABAREY Annular Bright Field
ASNR [RFNEE - ISR RS Autorité de sureté nucléaire et de radioprotection
EBSD B FHRR I EEL DT Electron Back Scattered Diffraction
ECCS IEE P LBER Emergency Core Cooling System
EDF IS5 ABHNH Electricité de France
EDS IRILF—DEEXER DA Energy dispersive X-ray spectroscopy
EPRI KEIDOE AT Electric Power Research Institute
FEM BIREZRE Finite Element Method
HAZ R AL Heat-Affected Zone
IGSCC RARBICHEREIN Intergranular Stress Corrosion Cracking
ISI HARAE R E In Service Inspection
JSME BAREIRFE = The Japan Society of Mechanical Engineers
KAM BFR A AIE Kernel Average Misorientation
LBB B A AR, Leak-Before-Break
NRC KERFHRFNZES Nuclear Regulatory Commission
PFM ERSRIVRIE N F Probabilistic Fracture Mechanics
SCC IGHIRREIN Stress Corrosion Cracking
SEM EEREFIEMER Scanning Electron Microscope
SMAW BT -84 Shielded Metal Arc Welding
STEM EBFEIBRE FIamiR Scanning Transmission Electron Microscope
TEM 5B B BB F REER Transmission Electron Microscopy
TIG B AT IANEERR Tungsten Inert Gas
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